A transzformator

Megsziiletik a transzformator

1885-ben. Januar 2-an Zipernovszy és Déri bejelentették szabadalmukat , Ujitadsok villamos
aramok elosztasaval valtakoz6 dramu induktorok segitségével ” cimen, majd egy hénap mulva
Zipernovszky-Déri-Blathy ko6z6s szabadalma latott napvilagot , Javitasok indukcids
készilékeken villamos aramok transzformalasa céljabol ” . Az els6 szabadalommal a magyar
elektrotechnikusok a nagyfeszliltség(i valtakozd aramu energiaeloszlatasnak gondolatat
védték, melynél a kis fogyasztasi fesziiltségekre vald atalakitassal parhuzamosan kapcsolt
transzformatorok segitségével tortént. A masodik szabadalom a saroknélkili transzformatorra
vonatkozott és annak két kivételét, a ,magtranszformatort” és a ,képenytranszformatort”
tartalmazta.

A magtranszformatornal a vasmagtest 6nmagaban zart gy(irld, amelynek keriletén a két
tekercselés egyenletesen volt elrendezve. A kdpenytranszformatornal a bels6 mag az indukcio
és indukalt vorosréz huzalokbol allt, mely vashuzalokkal vagy lemezekkel volt burkolva.

A transzformator m(ikodésérdl taldan csak néhany szét, hiszen ezt a taldimanyt ma mar szinte
mindenki ismeri, akinek valami fogalma van az elektromossagrol. Lényege egy zart vasmag,
amelyen két egymastdl flggetlen tekercs van, a primer és a szekunder tekercs.

A primer tekercset vastagabb huzalbodl, kevés menetszammal, tehat slr(ibben tekercselik. A
primer tekercsbe bevezetik a kisebb feszliltségli, nagyobb aramerdésségl valtakozé aramot,
amely maga korll valtakozé erdsségli magneses teret Iétesit. A magneses tér litemes
valtakozasara a vasmag a szekunder tekercsbe ugyanolyan ttemd valtakozé aramot hoz létre.
Ahanyszor nagyobb a szekunder tekercs menetszama a primertekercselésnél, annyiszor
nagyobb feszlltségl és kisebb erdsségli a szekunder tekercsben indukalt aram. Ha pedig a
sliribb menetszamu tekercsben alacsonyfesziiltségli valtakoz6 dramot nyeriink, vagyis
letranszformaljuk az dramot. Felfedezésiikben a dont6 az volt, hogy az atalakitott aramot kis
atmérd6jld huzalon lehetett tovabbitani az elektromos teleprdl a fogyasztohoz.

A ,transzformator” elnevezés — ahogy feltalaldink elnevezték - megmaradt és a vildgon
minden(itt ma is hasznalatos.

A transzformator miikodése

Kisérlettel megallapithatd, hogy egy valtakozd dramu tekercs kozelébe helyezett masik
tekercsben aram indukalddik. Ebben a tekercsben erdsebb lesz az indukalt aram, ha a két
tekercset k6z6s vasmagra helyezzik.

A koz6s vasmagot és a rajta levé két tekercset transzformatornak nevezzik. A transzformator
miikodése az elektromagneses indukcio jelenségén alapszik. A transzformatornak az a
tekercse, amelybe a valtakozé dramot vezetjlik, a primer tekercs, a masik a szekunder
tekercs. A szekunder tekercs daramforrasként is hasznalhaté.

Ha egy valtakozé aramu aramforrasra kapcsolt primer tekercs menetszamat és a feszlltséget
valtozatlanul hagyjuk, akkor valtozik a szekunder tekercs kivezetésein mérhetd Ugynevezett
szekunder feszlltség.

A transzformatoroknal ahanyszorosa a szekunder tekercs menetszama a primer tekercs
menetszamanak, annyiszorosa a szekunder feszliltség a primer feszlltségnek. Ez azt jelenti,
hogy a transzformatoroknadl a megfelel6 menetszamok és fesziltségek hanyadosa egyenld.

A szekunder feszlltség tehat a primer feszlltségtdl és a két tekercs menetszamanak aranyatol
flugg. Az elektromos berendezések egy részét (jatékok tapegységei, telefon adapterek,
hegesztétranszformatorok, forrasztoé paka stb.) a balesetveszély elkerilése érdekében a
haldzati fesziltségnél kisebb feszliltséggel mikddtetjiik,(6-42V). Ilyenkor a menetszamok
megfelelé megvalasztasaval a fesziltséget letranszformaljuk. A reklamcsovek
rontgenkészilékek 230V-nal nagyobb fesziltséggel m(ikddnek. Ezek haszndlatdhoz a
feszliltséget feltranszformaljuk.

Az energia-megmaradas a transzformatoroknal azt jelenti, hogy a primer és a szekunder
tekercsekben az egyenl6 id6k alatt létrejott elektromos energiavaltozasok egyenldk. Igy a
primer és a szekunder tekercsekben egyenld az elektromos teljesitmény. Kisérlettel igazolhatd,
hogy a transzformator tekercsein mérhetd fesziltségek és a megfelel6 aramerésségek
forditottan ardnyosak. Igy a primer és a szekunder tekercsen mérhetd fesziiltség és
aramerdsség szorzata a két tekercsre vonatkozoan egyenld. Ez azt jelenti, hogy a két
tekercsben a teljesitmény is egyenlé.

A transzformator m(ikodésénél is van energiaveszteség, hiszen példaul a vezeték ellenallasa
miatt a kérnyezet felmelegszik. A vasmag masodpercenként 100-szori atmagnesez6dése is



energiaveszteséget okoz. Mindezek ellenére a transzformatorok hatdsfoka a gyakorlatban
elérheti a 97 %-ot. Ezért tekinthetjik a primer és a szekunder tekercs teljesitményét
egyenl6nek.

A transzformatorral nem lehet egyenfesziiltséget atalakitani, egyenfesziiltséget valtakozd
feszliltséggé alakitani, a fesziiltség frekvencidjat mddositani.
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